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1 Indledning

Neaestved Fjernvarme a.m.b.a. har modtaget en forespgrgsel fra DSB om mulig
levering af fjernvarme til et planlagt togklarggringscenter beliggende pa Flad-
sdgardsvej i Naestved taet pa Mogenstrup By.

I separat notat Forsyning af DSB-klarggringscenter, september 2019 er beskre-
vet tekniske forhold omkring ledningsdimensionering afhaengig af effektbehov
hos klarggringscentret og ved evt. indregning af forsyning af Mogenstrup by.
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P& basis af dette tekniske notat er der ligeledes udarbejdet overslag over led-
ningsinvesteringer til klarggringscentret og eventuelt videre til Mogenstrup.

Varme- og dermed effektbehovet for klarggringscentret er sa hgit, at etablering
af naturgasforsyning ogsa vil veere tilladt i henhold til Varmeforsyningsloven.

Beregninger i dette notat er alene baseret pa forsyning af DSB-
klarggringscentret.

I dette notat er der udarbejdet brugergkonomiske beregninger for klarggrings-
centret, hvor der sammenlignes mellem fjernvarmeforsyning og naturgasforsy-
ning.

Baseret pd gaeldende takster for fijernvarmeforsyning er der ligeledes udarbejdet
en selskabsgkonomisk beregning set fra Naestved Fjernvarme A.m.b.a.s side.

Der er ligeledes suppleret med selskabsgkonomiske fglsomhedsanalyser for hhv.
agget effektbehov, gget varmebehov samt kortere finansieringsperiode for trans-
missionsledningen (30 ar i stedet for 50 ar).

Der er ligeledes udarbejdet en fgrste samfundsgkonomisk screeningsberegning,
hvor der sammenlignes mellem fjernvarmeforsyning og naturgasforsyning.

2 Sammenfatning

2.1 Brugergkonomi

P& grund af effektbehovet (over 250 kW) kan Klarggringscentret ogsa vaelge at
etablere opvarmning med naturgas, ligesom etablering af biomasseanlzeg eller
varmepumpeanlaeg kan vaere muligt.

Brugergkonomisk er der alene sammenlignet mellem fjernvarme og naturgas.

Brugergkonomisk set kan fjernvarme lige netop konkurrere med naturgasforsy-
ning, nar der tages udgangspunkt i gaspriser baseret pa kontrakter over laen-
gere perioder - her er den "r@" gaspris ca. 2 kr./m3. For naerveerende er den ak-
tuelle pris pd spotmarkedet dog under 1 kr./m3. Ved dette prisniveau kan fjern-
varme ikke konkurrere.

P& grund af de brugergkonomiske forhold vurderes det ikke umiddelbart muligt
at opkraeve f.eks. et finansieringstillaeg til hel eller delvis deekning af Neestved
Fjernvarmes omkostninger til etablering af denne.

2.2 Selskabsgkonomi

Med den forudsatte finansieringsperiode pd 50 ar er der en selskabsgkonomisk
fordel ved at forsyne klarggringscentret med fjernvarme. Et hgjere varmeaftag
vil forbedre selskabsgkonomien vaesentligt.
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2.3 Samfundsgkonomi

Hvis naturgas kan anses for et relevant scenarie, vil naturgasforsyning sam-
fundsgkonomisk set vaere mere fordelagtig end fjernvarmeforsyning. Primaere
arsag hertil er lavt varmebehov og en hgj investering i transmissionsledning.
Forhgjede CO2- priser udenfor kvotesektoren kan afhjaelpe en del af dette un-
derskud, ligesom et hgjere varmebehov vil vaere en fordel.

Udfarte falsomhedsanalyser viser at enten en lavere kalkulationsrente eller en
h@j CO2-kvotepris vil medfgre et samfundsgkonomisk overskud ved fjernvarme-
forsyning.

3 Varmebehov DSB-klarggringscenter

Der er oplyst falgende nggletal:

Forventet effektbehov 3 - 6 MW, bebygget areal 30.000 m?2 og behov som et
autovaerksted.

Varmebehov er udelukkende komfortvarme, hvorfor der ikke indregnes afgifts-
fritaget procesvarme.

Det er ligeledes oplyst, at der ikke kan genskabes brugbare behovstal for eksi-
sterende DSB-klarggringscentre.

Der foreligger ikke eksakte nyere tal for varmebehov for autovaerksteder, men
baseret pa oplysninger om energiforbrug i nyere erhvervsbyggerier pa mellem
100 og 200 kWh/m2,

Der er derfor taget udgangspunkt i et behov pa 150 kWh/m2 og en benyttelses-
tid pd 1.200 timer fas et arligt varmebehov pd 4.500 MWh og et effektbehov pa
lige knap 4 MW.

Der er i de selskabsgkonomiske analyser suppleret med folsomheder pa gget
varmebehov ved usendret effektbehov, gget effektbehov ved usendret varmebe-
hov samt laengere finansieringsperiode.

4 Brugergkonomiske beregninger

Effektbehovet for DSB klarggringscenter er forelgbig oplyst til at udggre mellem
3 og 6 MW. Dette betyder at etablering af varmeforsyning til klarggringscentret
vil vaere omfattet af blokvarmecentralreglerne i Varmeforsyningsloven. Klargg-

ringscentret er placeret i 8bent land og er ikke udlagt til hverken naturgas eller
fjernvarme.

Da der er naturgas i Mogenstrup, vil det vaere naerliggende ogsa at overveje na-
turgasforsyning, hvorfor der i dette afsnit ogsd er sammenlignet med en natur-
gasforsyning af Klarggringscentret.

Det bemaerkes at det ogsa vil veere muligt at Klarggringscentret etablerer egen

varmeproduktion enten i form af et biomasseanlag eller et varmepumpeanlaeg.
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Uanset valg af varmeforsyningsform skal der udarbejdes et projektforslag, der

belyser mindst 2 varmeforsyningsmuligheder.

I dette afsnit er der alene sammenlignet mellem brugergkonomi ved fjernvarme

eller naturgas.

4.1 Fjernvarme

Der er taget udgangspunkt i geeldende takster fra Naestved Fjernvarme a.m.b.a.

Forudsaetninger og nggletal for fjernvarmeforsyning af DSB-klarggringscentret

fremgar af nedenstdende tabel.

Investeringsomkostninger Belgb i kr.
Fjernvarmeunit 300.000
Investeringsbidrag (13 kr./m?2) 390.000
Stikledningsbidrag (200 m@2.100 kr./m) 420.000
Ialt 1.110.000

Arlige omkostninger til fjernvarme

Belgb i kr./&r

Finansiering af investeringsomkostninger (2%, 20 &r) 67.884
Drift og vedligehold af fjernvarmeunit 4.000
Fjernvarmebidrag fast (30.000 m2) 371.840
Fjernvarme variabel (4500 MWh@439,04 kr./MWh) 1.976.868
M3lerbidrag 1.800
Samlede fjernvarmeomkostninger 2.422.392

4.2 Naturgas

Der er taget udgangspunkt i gaspriser (forward 6, 12 og 24 maneder) fundet pa

GasprisGuiden.

Investeringspriser pa og omkostninger til drift og vedligehold af naturgaskedler

er baseret pd data fra Teknologikataloget.

Klarggringscentret er beliggende ca. 2 km fra naturgasnettet i Mogenstrup. Ba-
seret pd oplysninger fra DGD om priser ved forsyning af Engelbjergvej er der

skgnnet en pris pd 1 mio. kr. for etablering af et naturgasstik.
Denne omkostning er forudsat betalt af klarggringscentret.

Forudsaetninger og nggletal for naturgasbaseret varmeforsyning af DSB-
klarggringscentret fremgar af nedenstdende tabel.
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Investeringsomkostninger Belgb i kr.
Gaskedler (4 stk. 1 MW@475.000 kr.) 1.900.000
Naturgasstikledning 1.000.000
Investering i alt 2.900.000
Gaspris Belgb i kr./m3
R gaspris i kr./m3 2,00
Distribution 0,88
Afgifter 2,63
Naturgaspris i alt 5,51
Arligt gasforbrug (4500 MWh og virkningsgrad p& 397.000
103%) i m3/ar
Arlige omkostninger til naturgas Belgb i kr./&r
Finansiering (2%-20 &r) 177.354
Drift og vedligehold fast 60.000
Drift og vedligehold variabel 40.500
Gaspris 794.000
Distributionstarif naturgas 349.360
Afgifter 1.044.110
Samlet omkostning til naturgaslgsning 2.465.324

Sammenlignet med fjernvarme er naturgaslgsningen ca. 42.000 kr. dyrere pr ar,
dog vil den aktuelle noget lavere "r@" naturgaspris pd 1 kr./m3 medfgre at en
naturgaslgsning er billigere end fjernvarme.

Hvis naturgas kan anses som et realistisk alternativ til fjernvarme, vil det sand-

synligvis ikke vaere muligt at opkraeve yderligere bidrag i form af finansieringstil-
lzeg eller lignende fra klarggringscentret ved en fjernvarmelgsning.

5 Selskabsgkonomi

Naestved Fjernvarme har oplyst at kgbspris for affaldsvarme er som ved projekt-
forslaget for de 14 energidistrikter, svarende til 100 kr./MWh.

Der er oplyst en gaskgbspris pa 5,484 kr./m3.

Med indregning af et tillaeg p& 10 kr./MWh til variabel drift og vedligehold svarer
dette til en varmeproduktionspris p& 509 kr./MWh.
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Varmeproduktionsfordelingen mellem affaldsvarme og naturgasvarme i projekt-
forslaget for de 14 energidistrikter var i gennemsnit pa 67% affald og 33 % na-

turgas uden indregning af bypass.

Det er beregnet/estimeret at varmeproduktionsfordelingen for DSB-
klarggringscentret bliver pa 65% affald og 35% naturgas, da forsyning af dette

kommer efter forsyning af de 14 energidistrikter.

Anlaagsomkostning for transmissionsledning med en kapacitet pa 4 MW er an-
sldet til 21 millioner kr. baseret pa oplysninger om priser fra Naestved Fjern-

varme a.m.b.a.

Nettabet i transmissionsledningen er vurderet til 450 MWh/ar.

Baseret pd ovenstdende forudsaetninger fremkommer der fglgende selskabsgko-
nomiske nggletal for Naestved Fjernvarme a.m.b.a. ved forsyning af DSB-

klarggringscentret:

Anlaegsomkostninger Belgb i kr.
Transmissionsledning 21.000.000
Investeringsbidrag 390.000
Stikledning 420.000
Samlet omkostning 20.190.000

Omkostninger til varmeproduktion kgb

Belgb i 1.000 kr./&r

Finansiering (2%-503ar) 643
Drift og vedligehold af T-ledning inklusive pumpeudgifter

og vedligehold af pumpeanlaeg 50
Kgb affaldsvarme 322
Naturgasvarme 881
Samlede varmeproduktionsomkostninger 1.895

Indtaegter fra salg af varme

Belgb i 1.000 kr./ar

Fast bidrag 372
Variabelt bidrag 1.977
Indtaegteri alt 2.349
Samlet resultat 453

Som det fremgar af ovenstdende, er der tale om et &rligt overskud pa ca.

450.000 kr./é’lr med de anvendte forudsaetninger.
Folsomhedsanalyser

Resultat af disse fremgar af nedenstdende tabel:
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Fglsomhed Samlet resultati 1.000
kr./ar
Grundberegning 453
Varmebehov 200 kWh/m2 og uzendret effektbehov pa 748
3,75 MW
Effektbehov gget til 5 MW (medfgrer investering i T-led- 358
ning gget til 24 mio. kr.)
Finansieringsperiode T-ledning reduceret til 30 ar 194
6 Samfundsgkonomiske beregninger

Baseret pd ovenstiaende forudsaetninger og seneste udgave af Energistyrelsens
beregningsforudsaetninger (oktober 2019) er der udarbejdet en overordnet sam-
fundsgkonomisk beregning.

Resultatet af denne fremgar af nedenst3ende tabel:

Resultat - DSB-Klarggringscenter Mogenstrup

Nutidsveerdi 2020 - 39 (2019-prisniveau - 1.000 kr) Naturgasfyret Fjernvarme fra

(vers. 2.05) blokvarmecentral Neestved Projektfordel Forskel i pct.
Breendselskab netto 21.387 3.892 17.495 82%
Investeringer 3.712 27.264 -23.552 -634%
Driftsomkostninger 1.552 2.496 -944 -61%
CO,/CH,/N,0-omkostninger 3.593 4.539 -946 -26%
SO,-omkostninger 2 28 -26 -1393%
NO,-omkostninger 106 275 -169 -160%
P M, s-omkostninger 1 3 -2 -201%
Afgiftsforvridningseffekt -1.834 -1.239 -595 32%
Scrapveerdi -292 -7.361 7.069 -2420%

1 alt 28.227 29.897 -1.670 -6%

Emissioner (ekskl. el-produktion)
Naturgasfyret Fjernvarme fra

Emissioner korrigeret for emissioner forbundet med ewt. blokvarmecentral Neestved Projektfordel Forskel

elproduktion (NPV for perioden 2020 - 39) (ton) (ton) (ton) (%)
CO,-zkvivalenter (inkl. CH, og N,O) 9.376 12.293 -2.917 -31%
SO,-emissioner 01 14 -13 -1393%
NO,-emissioner 71 18,3 -113 -160%
P M, s-emissioner 0,0 01 0,0 -201%

Som det fremgar af tabellen, er der tale om et samfundsgkonomisk underskud
ved fjernvarmeforsyning. De primaere 8rsager hertil er et lavt varmebehov og en
hgj investering i transmissionsledningen.

Det er i beregningerne her forudsat at AffaldPlus er i stand til at optimere elpro-
duktionen, s& de som gennemsnit opnar lidt hgjere samfundsgkonomiske el-ind-
taegter priser end ellers. Uden denne forudsatte optimering vil der veere tale om
et samfundsgkonomisk underskud pa 4,3 millioner kr.

I naturgasscenariet er der regnet med CO:z2-priser udenfor kvotesektoren.
Hgjere varmebehov vil ligeledes medfgre en forbedring af samfundsgkonomien,

men det vurderes usikkert, om der kan opnds et samfundsgkonomisk overskud
pd et acceptabelt niveau.

http://projects.cowiportal.com/ps/A109286/Documents/03 Project documents/DSB klarggringscenter og Mogenstrup/Notat gkonomiske beregninger DSB Mogenstrup 29-10-19.docx



COWL
8 @KONOMIBEREGNINGER FORSYNING AF DSB-KLARG@RINGSCENTER

Der er som supplement til den ovenstaende samfundsgkonomiske screening ud-
arbejdet fglsomhedsanalyser med hhv. en lavere kalkulationsrente pa 2%, en
forhgjet CO2-kvotepris udenfor kvotesektoren pa 1.000 kr./ton (1.280kr./ton in-
klusive nettoafgiftsfaktor og en kombination af begge fglsomheder.

Resultatet af disse fglsomhedsanalyser fremgar af nedenstdende tabel:

Fglsomhed Samfundsgkonomisk fordel ved fjern-
varme i millioner kr.

Grundberegning -1,7

2% kalkulationsrente 4,6

Hgj CO2-kvotepris 6,6

Kombination af begge fglsomheder 14,4

Som det fremgar af tabellen, vil begge fglsomhedstyper medfgre at der nu er et
samfundsgkonomisk overskud pa projektet.
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